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摘要 : 于 1999~2000 年 春 夏 两 季 ， 在 左 家 自然 保护 区 及 士 门 岭 地 区 研究 了 夏 碎 化 山地 次 生 标 斑 块 面积 对 喜 
更 {Pica tra) 繁殖 功效 的 影响 。 运 用 GPS 定位 系统 确定 了 12 块 大 {>20hm.、 ma = 和 .中 (10~20hm，a = 
3)1、 小 【<10hm，z=5) 3 种 类 型 的 含 喜 禹 梨 的 砍 生 林 斑 块 及 2 块 紫 仓 的 含 喜 鹊 昌 的 连续 分 布 次 生 林 【〈>200 
ho】 对 照样 地 (每 块 面积 20 hm*)、 观 测 了 各 斑 块 及 对 照样 地 中 喜 琢 产 第 1 枚 卵 的 时 间 、 窝 卵 数 、 平 均 卵 重 、 
出 办 量 及 雏 鸟 出 飞 量 等 生态 指标 。 结 果 表 明 ， 人 心 斑 块 面积 对 喜 欧 的 繁殖 功效 存在 着 显著 的 影响 ;他 喜鹊 在 对 照 
样 地 和 大 面积 斑 块 中 的 平均 产 卵 时 间 早 于 小 斑 块 中 的 11.62 d: 为 对 照样 地 和 大 面积 斑 块 内 的 窝 卵 数 略 高 于 中 
小 面积 斑 块 内 ,但 善 异 不 显著 ;号 各 斑 块 及 对 照样 地 中 的 平均 卵 重 无 显著 差异 、 小 面积 斑 块 中 的 出 雏 率 和 雏 鸟 
出 飞 率 均 最 低 1S1,17% 和 42. 路 %)， 大 面积 班 块 中 的 出 雏 率 最 高 《72.12% )， 对 照样 地 略 次 之 〈71.93% 1)、 对 
照样 地 中 的 雏 鸟 出 飞 率 最 高 〈65.45% 1)， 大 面积 斑 块 次 之 〈62.71% ); 字 喜 更 在 小 面积 次 生 林 斑 块 中 繁殖 功效 
较 交 的 主要 原因 是 巢 损 失 率 较 高 ， 
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Abstract: The effect of forest patch size on reproductive success of Magpies (Piva fira ) in fragmented secondary- 
forests was studied ln Zuojia Nature Reserve and Tumenling Area of Jilin Province from 1999 to 2000. 12 forest patches 
ranging in size from 3.5 to 46.6 hm were located by using GPS, and classifted as large (>20hm?, n=4), medium (10 
—20 bn. n=3) and small {<10hm. n=5) patches. 2 control samples (20 bm) were selected in the extensive forest 
(>200 hm ) being contiguous to those patches. The data on breeding success, laying date, clutch size. egx weight, 
brood size and fledged number of the Magpies were collected in 12 patches and 2 control samples. The results show that: 
Drthe patch size influences the reproductive success signigicantly among forest categories; @the mean laying date in the 
control samples and large patcbes js 11.62 d earher than that in the small ones; ®the clutch size in the conmol samples 
and large patches is bigger than that in the small ones; the mean weight of eggs doesn't differ between all patches and 
control samples, but the hatching rate and fledgeling rate are the lowest in the small patcbes ($1.17% and 42.88% re- 
spectively) , the hatching rate 18 the highest in the large patcbes {72,12%) and a litle lower in the control samples 
(71.93%), and the fledgeling rate is the highest in the control samples {65.45%) and next in the large patches 
(62.71%): (Dthe low reproductive success of the small patches in the secondary -forests mainly caused by a high rate of 
nest failure. 
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自然 栖息 地 破碎 化 对 鸟 类 的 繁殖 功效 有 着 深刻 
的 影响 (Gates & Gysel，1978; Askins，1994; 
Robinson & Thompson，1995; 丁 平等 ，2000; 邓 文 
洪 等 、2001)。 到 目前 为 止 ， 对 这 种 现 莹 的 理论 解 
释 有 种 假设 ， 即 破碎 化 后 种 群 结构 的 变化 和 栖息 地 
质量 的 变化 。 种 群 结构 的 变化 包括 种 群 规 模 的 缩 
小 、 斑 块 中 分 布 广度 的 缩减 和 种 群 基因 变异 的 缺失 
(Riddington 全 Gosler，1994); 栖息 地 质量 的 变化 
主要 是 指 景观 结构 和 蜡 质 性 的 变化 以 及 栖息 地 内 群 
落 结 构 的 变化 {Robinson 及 Thompson，1995), 包 
括 食物 丰富 度 、 捕 食 压 力 、 巢 寄生 和 竞争 模式 等 因 
素 。 这 两 种 假设 均 与 森林 面积 、 廊 道 宽度 、 森 林 破 
碎 化 程度 、 斑 块 形 状 以 及 基质 营养 等 因素 密切 相 
关 ， 从 而 影响 着 繁多 功效 (Askins，1994)。 

有 关 和 森林 景观 破碎 化 与 鸟 类 繁殖 功效 的 关系 国 
外 研究 较 多 ， 结 果 表 明 ， 昌 捕 食 压 力 和 昌 寄 生 是 影 
响 破碎 化 生境 中 鸟 类 繁殖 成 功 的 主要 因素 。 对 鸟 类 
栖息 地 破碎 化 与 鸟 类 生存 状况 国内 学 者 也 做 过 研究 
和 报道 ， 丁 平等 【2000) 研究 了 浙江 西部 白 颈 长 尾 
只 {Symnaticus elliofi ) 栖息 地 破碎 化 及 其 分 布 状 
况 ; 机 陈 喜 (2000) 对 甘肃 南部 血 稚 《Ithaginis 
cruenius ) 栖息 地 破碎 化 及 其 生存 现状 进行 了 分 析 
和 描述 。 国 内 的 研究 侧重 于 破碎 化 生境 中 鸟 类 的 分 
布 及 生存 状况 ， 对 乌 类 的 繁殖 功效 做 详细 描述 的 很 
少 、 仅见 邓 文 洪 等 (2001)。 和 作者 对 斑 块 面积 做 了 
数量 化 界定 并 详细 观测 了 代表 喜 静 繁殖 成 功 的 各 项 
生态 指标 ， 试 图 确定 破碎 化 后 的 山地 次 生 林 斑 块 面 
积 是 天 对 喜 竟 的 繁殖 功效 产生 影响 ， 为 景观 破碎 化 
理论 研究 提供 资料 和 证 据 。 


1 研究 区 域 自然 概况 


左 家 自然 保 护 区 和 土 门 岭 地 区 位 于 吉林 省 东部 
长 白山 地 向 西部 平原 过 渡 的 丘陵 地 带 。 地 理 坐 标 为 
126"0 一 126"8 玉 ，44"1 一 45"0°N， 研 究 区 域 总 面积 
为 87 km*， 平 均 海 拔高 度 为 300 m 左右 。 哥 护 区 内 
主要 生境 是 出 岗 次 生 杂 木林 ， 平 均 林 龄 为 50 ~ 60 
年 ， 其 中 重要 乔木 11 种 ， 尤 以 蒙古 标 (Qiereus 
mongolica )、 白 皮棉 《Salir martsudana ) 为 多 。 树 
木 平均 高 度 为 15 一 20m， 平 均 树冠 高 度 为 4 一 7m. 
乔木 平均 胸径 为 2$ 一 3 cm。 灌木 以 刺 政 【Sepieen- 
dara dawraca )、 关 东 丁 香 ( Swinga zuo 太 )、 标 
(Corwas heterophviia ) 为 主 。 草 本 植物 以 菊 科 
(Compositae ) 和 禾 本 科 (Gramineae) 植物 为 主 。 


除 次 生 林 外 ， 区 域内 还 有 草 旬 、 农 田 ， 水 库 和 林 间 
空地 等 生态 景观 。 由 于 开垦 农田 、 建 立 养 殖 场 、 修 
筑 公 路 等 人 为 因素 的 干扰 ,已 造成 该 区 域 的 次 生 林 
景观 一 定 程度 的 破碎 化 ， 阀 叶 林 斑 块 的 破碎 化 指数 
为 0.2。 
2 研究 方法 
2.1 次 生 林 斑 块 面 积 的 测定 

于 1999 年 和 2000 年 春 夏 两 季 ， 在 左 家 自然 保 
护 区 和 土 门 岭 地 区 87 lem? 范围 内 ， 用 GPS 定位 系 
统 共 测 量 12 块 含 喜 更 梨 的 次 生 林 斑 块 面 积 ， 林 型 
此 为 落叶 阔 叶 林 。GPS 为 美国 Magellan 公司 生产 的 
31S/320 型 全 球 定 位 系统 ， 单 机 定位 精度 小 于 15 
m。 为 了 尽量 减 小 误差 , 每 个 斑 块 面积 测量 10 次 
取 平 均值 。 研 究 中 斑 块 的 定义 为 ;与 同 质 性 林 型 至 
少 相 距 100 m 的 森林 岛屿 。 大 多 数 斑 块 〈83.02% ) 
被 农田 、 草 匈 和 针 叶 林 等 景观 相隔 离 。12 块 斑 块 
的 面积 范围 在 3.45 ~ 46.63 hm { 表 1)， 平 均 为 
16.81 hm*。 把 所 测 的 斑 块 分 为 3 个 类 型 : PI 代表 
大 型 斑 块 ( >20 hm*，n =4)，P 开 代表 中 型 斑 块 
(10 一 20 hn2z，a = 3), PP 古代 表 小 型 斑 块 {< 10 
hm?, 2 =S)。 另 外 , 在 土 门 岭 南 贰 子 附近 较为 连 
续 的 落叶 间 叶 林 中 〈>200 hm2) ， 测 量 了 2 块 面积 
皆 为 20 hm- 的 样 方 ， 作 为 破碎 化 栖息 地 的 对 照 。 

景观 破碎 化 指数 采用 王 宪 礼 等 (1999) 介绍 的 
公式 : 

FN= (INp—1) /Nc 

式 中 ，Fn 为 景观 斑 块 数 破碎 化 指数 ，Ne 为 景观 中 
不 同 斑 块 的 总 数 ，Nc 是 研究 区 最 小 的 斑 块 面积 去 
除 总 面积 的 值 。 
2.2 岛 类 繁殖 功效 调查 及 数据 处 理 

观测 每 个 斑 块 内 喜 玲 已 利用 的 集 址 ， 如 果 观 察 
到 亲鱼 有 筑 梨 行为 ， 并 且 雄 鸟 在 该 巢 附 近 有 领域 性 
反应 《如 警 叫 和 对 崔 刍 的 保护 行为 等 )、 即 可 初步 
确定 此 嘛 已 被 言 芥 利用 。 然 后 ， 做 好 标记 ， 收 集 以 
下 信息 : 中 雌 乌 产 第 1 枚 卵 的 日 期 (假设 肉 乌 每 天 
产 1 校 卵 ); @ 帘 卵 数 ; 思平 均 卵 重 ; 名 出 办 量 ; 
@@ 办 鸟 出 飞 量 。 上 述 5 个 信息 综合 反应 了 喜 静 繁殖 
成 功 的 情况 。 在 2 种 水 平 上 对 表示 袁 玲 繁殖 成 功 情 
况 的 数据 进行 分 析 ， 一 种 水 平 是 在 大 、 中 、 小 3 种 
类 型 的 斑 块 以 及 对 显 组 (2 块 对 照样 地 ) 之 间 进 行 
方差 分 析 ; 另 一 种 水 平 是 对 所 有 斑 块 和 2 块 对 照样 
地 之 间 的 有 关 变 量 进行 方差 分 析 。 采 用 Generalized 
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Linear Mpdel (GLM) 程序 在 SPSS 软件 包 的 支持 下 
进行 数据 处 理 和 分 析 (Crawley、1993)。 对 繁殖 成 
功 、 粘 损失 率 与 斑 块 面积 用 Logistic 回归 模型 进行 
回归 分 析 。 采 用 PROC GLM 模型 对 各 斑 块 和 ?2 块 
对 照样 地 内 嘉 竟 产 第 1 枚 孵 的 日 期 、 窜 卵 数 、 平 均 
孵 重 、 出 雏 量 和 雏 鸟 出 飞 量 进 行 卡 方 检验 ， 对 偏离 
统计 预测 的 变量 进行 平方 根 调整 。 


3 结 果 


3.1 产 卵 日 其 

2 年 共 观 测 58 对 进 和 人 繁殖 期 〈 已 经 产 卵 ) 的 
喜鹊 (1999 年 32 对 ，2000 年 26 对 )， 基 中 25 对 
存在 于 P 亚 型 班 块 之 中 (43.13% )，10 对 在 PE 型 
广 块 中 (17.26%)}、11 对 在 P 工 型 班 块 中 





《18.96% )，12 对 在 对 有 照 组 中 〈20.69% )。 表 ?2 为 
3 类 斑 块 和 对 照样 地 中 喜 静 产 第 1 枚 卵 的 平均 日 期 
及 其 产 孵 持续 的 时 间 ， 喜 更 产 第 1 枚 卵 的 平均 日 期 
在 年 份 上 无 显著 差异 (yxy*=1.42, df=1, P> 
0.05), PI 与 PH 型 斑 块 、Pf 与 P 下 型 斑 块 、P I 
型 放 块 与 对 照 组 、P 卫 型 斑 块 与 对 腿 组 之 间 喜 葛 产 
第 1 枚 卵 的 平均 日 期 也 无 显著 差异 (x*=0.49,， yx? 
=0.24, x:=0.91, y=1.21: df=1, P>0.05): 
而 PI 与 P 焉 型 班 块 、P 焉 型 斑 块 与 对 照 组 的 平均 
日 期 有 显著 差异 (x*=16.52, yx*=21.67; df=1,， 
P<0.05)}。 对 照 组 和 PI 型 斑 块 中 喜 静 的 平均 产 
卵 日 期 分 别 为 4 月 8 日 和 4 月 10 里 ,PH 型 斑 块 4 
月 21 日 、 前 两 者 比 后 者 平均 早 11.62d ( 表 2)。 


表 工 3 个 类 型 斑 块 的 基本 情况 
Table 1 Basic information of three patch types 


斑 块 类 型 


Patch ype PI 


斑 坡 序号 
Patch INu， 


班 块 面积 
_ Patch sjize hm) 


中 对 照样 地 最 近 虹 离 
Least distance to caon- 
trol samples (jm?} 


距 最 近 的 连续 森林 
的 距离 


上 2 3 4 








28.59 40.34 46.63 





1.87 3.32 








A 
Least distance tw con- Ts 


UBUDUs forest (m} 


14.78 


Pl P 本 

6 7 8 9 10 11 和 
0 17.92 3.45 4.76 6.31 6. 了 2 9.27 
6.74 5.82 8B.19 3.83 2.06 4.64 1.17 


108.52 264.76 301.38 111.97 189.24 679.49 123.68 103.17 3030.53 108.60 245,52 


表 2 3 类 班 块 和 对 照样 地 内 喜 琢 产 第 1 妆 孵 的 平均 日 期 及 产 路 持续 期 
Table 2 Miean date of laying first egg and laying period of Magpies in three types of patches 


and conrtol samples 


1999 2000 
类 别 Type 
产 第 1 枚 和 卵 日 期 产 卸 持续 期 产 第 1 枚 孵 日 期 产 卵 持续 期 
The first laying date Laying period (d} ~ The first laying date Laying period (d) 

PI (n=41) 4/8 46.39 4712 52.91 
PH tn=3) 4717 51.24 4715 49,11 
PH (n=5) 4/20 57.88 4 疡 1 S8 ,81 
对 照 Control 4 测 47.56 4740 40.07 


ln=2) 


3.2 窝 卵 数 、 平 均 卵 重 、 出 雏 率 及 出 飞 率 


研究 区 域内 襄 例 的 帘 卵 数 的 变化 范围 是 3 一 7 
枚 ,平均 为 (5.46 土 1.02) 枚 (nn = 58)}。 最 大 窜 


卵 数 1999 年 在 对 照 组 中 ，2000 年 在 PI 型 斑 块 中 ，; 
最 小 赛 卵 数 1999 年 在 P 下 型 诅 起 中 ，2000 年 在 了 
I 型 班 块 中 .2 年 的 窝 卵 数 无 显著 差异 【六 = 
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0.15,，df=1，P >0.05}。P I 型 斑 块 和 对 照 组 中 
平均 窝 卵 数 高 于 P 耻 型 斑 块 ,但 差异 不 显著 (x*= 
1.92, df=1, P>0.05) ( 表 3). 平均 卵 重 为 
110.19+1.48) g (n = 216)， 各 类 型 斑 块 的 平均 
卵 重 差异 不 显著 (x*=0.45, df=1, P>0.05) 
{ 表 3), 平均 出 四 率 为 62.14% ，1999 年 58.42 吕 


I 型 斑 块 中 喜 竟 的 出 办 率 高 于 P 手 型 斑 块 ; 出 委 率 
在 年 份 上 的 差异 不 显著 {x*=0.81, df=1, P> 
0.05)， 但 在 不 同 面积 斑 块 间 的 差异 显著 (x*= 
17.3, df=1，P<0.05) ( 表 3)。 舱 鸟 出 飞 率 在 各 
类 型 斑 块 间 差 异 显 著 (y*=22.1, d=1, P< 
0.05) ( 表 3)。 


(n= 二 128}，2000 年 63.86 和 加 (n=961; 对 照 组 及 P 


表 3 3 类 班 块 和 对 腿 样 地 中 喜 散 的 繁殖 情况 
Table 3 Reprodnctive data of Maghies in three types of patches and control samples 


斑 块 类 型 Pauh type 





























a 对 妆 
cpmductye Contol 
er PT PT PH 
窜 卵 数 5.54+t1 4 4.85+1.13 4-.00 +0.9] “5.82+1.21 1 ozs 
Clutch stze [和 {14) (25) (12) 
平均 卵 重 1W.30+1.25 Y.87+0.71 10.14+0.92 10.23+0.79 人 
Mean veight cf eggs (g) (51Y (57) (72) (36) 
出 雏 率 72,12 63 4] 51.17 71.93 
Rate of hatchings (%) Ol! 110) 425) ‘12) 
出 飞 率 62.71 55.30 42.88 65.45 3 
Rare of Hedgelngs \%1 (]1) 【10) {25) 112) en 
NS P>0.05，* P<0.05; a: 平均 数 上 + 标准 差 (Wean + SD): b: 计数 《INumber of nests): c: 稣 数 《Number of eggs )- 
这 4 3 类 斑 块 和 对 腿 样 地 中 喜 殉 凡 的 损失 情况 
Table 1 Situation of nest loss of Magpies jn three types of patches and control samples 
璇 块 上 类 型 Patch type 
民情 视 Nest fatc 对 照 Xx 
Cuntmy] 
PI* PI Pl 
桌 戌 功 Nesting success ]1 10 25 12 16 42” 
定 抢 占 Lose by rohbery 2 5 17 2 35.13” 
人 为 硫 坏 Men destroy 1 1 3 0 28 上 
被 辅食 Loss to predatcrs 0 EU 人 (RE 
其 他 损失 (ybher lcss 0 U ] ] 1.13° 
总 巢 数 Total No, cf nests 15 16 48 15 
总 损失 数 Tetal Ns ul loss 4 6 23 3 
损失 自分 比 Perventage of loss 1 多) 26.07 37.50 47. 吕 20.00 


NS P>0.05, *+ P<U.0s, 


对 ，2000 年 46 对 }， 其 中 36 业 (1999 年 16 梨 ， 
2000 年 20 梨 ) 未 开始 产 卵 就 已 损失 ， 业 损失 率 为 
38.29% 、 不 同类 型 斑 块 的 梨 损 失 率 存在 较 大 差异 


3.3 梨 损 失 
巢 损 失 是 影 网 鸟 类 繁殖 功效 的 重要 因素 之 一 . 
2 年 中 共 观 察 完 成 筑 巢 的 喜 竟 94 村 (1999 年 疗 
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( 表 4)， 对照 组 及 PT 型 疾 块 的 巢 损 失 率 明显 低 于 
PI 和 PH 型 斑 块 。 导致 巢 损 失 的 最 主要 原因 是 已 
错 完 的 巢 被 其 他 鸟 类 抢占 72.22%}， 其 次 为 人 为 
破坏 (13.88% )。 巢 成功 与 破碎 化 次 生 林 斑 块 面积 
呈 明 显 正 相 关 〈P<0.05) (图 1)。 
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图 1 斑 块 面积 与 审 静 集成 功率 的 关系 
Fig.1 Relationship between Magpie nesting success 
and forest Patch size 


4 讨 论 
4.1 斑 块 面积 与 产 旷 时 间 

研究 结果 表明 ， 破 碎 化 次 生 林 班 块 面积 对 喜鹊 
的 繁殖 功效 存在 着 一 定 的 影响 。 本 文 结果 表明 ， 连 
续 分 布 次 生 林 (对照 组 ) 及 大 型 广 块 (PI) 中 育 
更 的 产 卵 时 间 早 于 小 型 更 块 (P 焉 型 )。Lack 
(1971) 认为 ,同一 区 域内 的 同 种 鸟 类 个 体 在 环境 
条 件 适 宜 的 情况 下 ， 进 人 产 卵 期 越 早 则 繁殖 成 功 的 
机 会 越 大 。 因 为 产 卵 早 的 鸟 类 可 志 间 接地 反映 出 某 
位 选择 的 优先 性 ， 这 样 的 生境 往往 具有 较 多 利于 繁 
殖 成 功 的 因素 (Krebs，1971; Vemer & Larson， 
1989; Paton，1994); 此 外 ， 产 卵 较 早 的 鸟 类 往往 
赶 上 食物 最 丰富 的 阶段 进 人 育雏 期 《Lack，1971) ， 
可 凡 提 高 雏 急 的 存活 率 及 子 代 的 品质 ， 从 而 获得 较 
大 的 繁殖 功效 。Weinberg && Roth (1998) 对 黄 褐 森 
更 (Hyworichla mustelina ) 的 研究 发 现 ， 奖 块 面积 
对 其 繁殖 成 功率 有 较 大 的 影响 ， 在 面积 相对 大 的 考 
块 中 往往 繁殖 成 功率 较 高 ; 而 且 大 面积 的 斑 块 被 黄 
宰 森 塌 较 早 地 占领 ， 产 卵 时 间 也 要 相对 星 些 。 
Huhta et af. (1998) 用 人 工 挂 巢 箱 的 方法 研究 了 
破碎 化 效应 对 并 虹 茹 (Ficedula hypoleuca ) 分 布 及 
繁殖 功效 的 影响 ,发现 大 面积 斑 块 中 的 人 巢 箱 被 首先 





占领 ， 亲 鸟 进 人 产 卵 期 较 早 ， 并 且 发 现在 大 面积 的 
斑 块 中 巢 寄 生 率 和 虽 捕 食 率 较 低 。 

. 鸟 类 的 产 卵 时 间 是 由 多 种 因子 的 综合 作用 决定 
的 (Perris，1970; Lack，1971)。 身 体 条 件 、 签 殖 
经 验 、 光 照 强 度 、 气 候 特 点 以 及 梨 位 的 微 环 境 特点 
均 可 对 鸟 类 的 产 卵 时 间 产 生 不 同 程度 的 影响 ， 即 各 
种 因子 的 影响 并 不 是 等 价 的 。 对 于 同一 区 域 的 鸟 类 
个 体 而 言 ， 光 照 强度 、 气 候 特 点 及 身体 条 件 等 因子 
对 个 体 产 卵 时 间 的 影响 是 微弱 的 ， 而 繁殖 经 验 和 巢 
位 的 微 环 境 成 为 鸟 类 产 卵 时 间 早 的 主要 限制 因子 。 
许多 研究 表明 ， 有 过 繁殖 经 验 的 亲 鸟 在 繁殖 期 产 第 
1 枚 孵 的 时 间 往 往 早 于 那些 初次 繁殖 的 个 体 ， 并 且 
前 者 更 易 繁殖 成 功 (Lambrechts 及 Dhondt，1988: 
Vermer 改 Larson, 1989; Lent 攻 Capen, 1995 )。 
Dhondt et af ，(1984) 对 上 述 结论 进行 了 进一步 研 
究 ， 发 现 前 者 之 所 以 产 卵 较 早 并 且 有 着 较 高 繁殖 功 
浆 的 主要 原因 是 其 能 较 早 地 找到 繁殖 适合 度 较 高 的 
场所 ， 因 此 巢 位 选择 是 鸟 类 繁殖 的 先决 条 件 。 本 研 
究 中 ， 襄 静 在 连续 分 布 次 生 林内 或 大 型 斑 块 内 的 产 
卵 时 间 早 于 在 小 型 斑 块 内 的 产 卵 时 间 ， 说 明 连 续 分 
布 次 生 林 或 大 型 王 块 中 的 环境 特点 有 利于 喜 蕉 繁 将 
成 功 ， 也 说 明 栖 息 地 破碎 化 对 喜 间 的 繁殖 功效 有 一 
定 的 消极 作用 。 

4,2 诬 块 面积 与 窝 锅 数 

本 研究 中 ， 连 续 分 布 次 生 林 及 大 型 斑 块 中 喜 间 
的 平均 窝 卵 数 高 于 小 型 竹 块 ， 但 关 异 不 显著 〈 表 
3),， 2 年 的 窜 卵 数 亦 无 显著 差异 ,说 明 斑 块 面积 对 
喜 章 的 窝 卵 数 不 存 在 明显 的 影响 。 在 探讨 鸟 类 窝 卵 
数 的 进化 机 制 过 程 中 ,Lack (1968) 曾 提出 一 个 著 
名 的 假说 ， 认 为 窝 卵 数 是 在 自然 选择 的 作用 下 形成 
的 ， 是 由 亲 名 的 抚 幼 行为 所 付出 的 代价 和 收益 所 决 
定 的 ， 每 种 鸟 必然 具有 一 个 最 优 的 窜 卵 数 ， 在 该 点 
上 亲 鸟 能 养育 出 数量 最 多 的 后 代 ， 即 在 该 点 亲 鸟 的 
繁殖 功效 最 高 。 他 还 认为 鸟 类 的 突 卵 数 与 环境 条 忻 
是 密切 相关 的 ， 存 在 着 一 定 的 地 理 变异 和 季节 性 变 
化 。 另 外 ， 鸟 类 的 窝 卵 数 还 与 气候 、 栖 息 地 类 型 、 
瞧 急 的 体型 与 年 龄 、 食 物 的 丰富 度 等 因素 有 关 【《 郑 
光 美 ，1995)1。 栖 息 地 破碎 化 是 一 个 复杂 的 生态 过 
程 ， 所 产生 的 效应 是 多 方面 的 ， 最 直接 的 效应 是 使 
栖息 地 的 面积 缩小 ， 从 而 改变 了 原 有 栖息 地 的 微 环 
境 (通风 、 光 照 、 植 被 等 ) 和 适合 度 食物、 安全 
性 等 ) ， 另 外 还 可 产生 边缘 效应 、 隔 离 效应 和 干扰 
效应 等 。 栖 息 地 破碎 化 对 动物 行为 的 影响 及 动物 对 
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栖息 地 破碎 化 的 反应 是 极为 复杂 的 过 程 ， 与 破碎 化 
的 起 因 、 形 成 机 制 、 斑 块 的 类 型 和 性 质 ， 破 碎 化 的 
程度 以 及 动物 本 身 的 特点 等 因素 密切 相关 ， 此 外 ， 
破碎 化 效应 对 动物 的 影响 还 存在 着 明显 的 时 滞 。 因 
此 . 栖息 地 破碎 化 对 鸟 类 窝 卵 数 的 效应 问题 还 需 做 
进一步 深入 研究 。 
4.3” 斑 块 面 积 与 党 损失 

集成 功率 是 繁殖 功效 的 重要 标志 、 巢 成 功率 取 
决 于 集 损失 的 数量 。 本 研究 中 ， 连 续 分 布 次 生 林 或 
大 型 斑 块 内 的 巢 损 失 率 明显 低 于 小 型 斑 块 。 在 研究 
区 域内 ， 集 损失 最 主要 的 因素 是 被 其 他 繁殖 鸟 类 所 
抢占 ， 小 面积 斑 块 中 被 抢占 的 喜 竟 梨 数 显著 多 于 连 
续 分 布 次 生 林 及 大 型 斑 块 〈《 表 4)， 分 析 有 以 下 原 
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